nergljz ¢

B

o

lornzse U lstarso] Zuozr)

Silvano Cukon

Pula, 25. rujna 2018.

]

J

]



Usporedba nekin oblika energija

v

Sunceva energija 3.850.000 EJ
Energija vjetra 2.250 EJ
Energija biomase 100 do 300 EJ
Primarna energija 510 EJ
Elektricna energija 62,5 EJ

1 EJ =108 J = 277 TWh = 23.866.000 t,¢




Gorenje (l1zgaranje)

CH, + 20, — CO, + 2H,0 + energija
16 + 64 — 44 + 36 dijeljenjem sa 16 dobiva se

1 kg CH, + 4 kg O, — 2,75 kg CO, + 2,25 kg H,O + 55,5 MJ
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Ogrjevna vrijednost drva

Vrsta drva osusena Kalori€na Kalori€na Kalori€na Specifi€na Komercijalni
na zraku vrijednost vrijednost vrijednost masa volumen
kW h/kg MJ/kg kW h/prost m3 kg/dm3 kg/prost m3
Bukva, jasen 480
Hrast 470
Breza 450
Aris 420
Bor 360
Smreka 330
Lozivo ulje 840

Kameni ugljen 600 — 1.900

Ogrjevna ili kaloricna vrijednost drvne mase




Izgaranje svjezeg drva
- shemaitski prikaz -

Susenje
(dehidracya)
Primarni zrak

Rasplinjivanje krute mase

H:20 + zapaljivi plinovi: C + CxHy+ CO+ Hz + NHy

(gorenje 1 tinjanje)

Sekundarni zrak

(Oz+1 Kod potpunog 1
pravilnog

Kod nepotpunog
1zgaranja
Oksidacija ' CO + CxHy,

Zelieni produkti: COz+ HaO (+N2)
elfeni produliti: NOx + prasina

BUREAU VERITAS
Centification




Stetni sastojci dimnih plinova Q.

sagorijevanja drva

1 2

Luftuberschussz ot Indios d' excadent o air 4

(a)»Jednostavna lozZista rukom hranjena (otvoreni kamin).

(b)»Peci na kruta goriva sa niskim sagorijevanjem.

(c)» Automatske peci na kruta goriva s tehnologijom sagorijevanja iz 1990.
(d)»Automatske peci na kruta goriva s optimiranom tehnologijom sagorijevanja od1995.

(mg/MJ)

Kotao na drvene pelete?®
Kotao na drveni €ips*
Kotao na loZivo ulje

Kotao na ukapljeni naftni plin

Kotao na prirodni plin

150 9001
BUREAU VERITAS |
Certification
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Oneciscenja:

1. Ugljicni monoksid (CO)

2. Policiklicki aromaticni ugljikovodici
(PAH spojevi)

3. Dioksini (PCDD/PCDEF)

4. Cada (neizgoreni ugljik)

5. Grube i fine cestice (PMio, PM25 |
manje)

6. Hlapljivi organski spojevi (VOC)

7. Sumporni dioksid (SOz2)

8. Dusikovi oksidi (Nox)




Sastav plina:

Metan (CHa4) 35-55%

Ugljicni dioksid (COz2) 30-44%
Dusiki (N2) 5- 25%

Kisik (02)0-8%

Zasi¢ena vodena para

arODdE

Ogrjevna vrijednost

COMPRESSOR — > HEATRECOVERY 3,5-5,5kWh/m3
METHANE GAS PACKAGE

LANDFILL GAS 62012 Energy Systems Group,LLC

Ukupna koli¢ina nastalog deponijskog
plina od 1 tone otpada nakon 20 godina
preko 200 m3

Godisnja proizvodnja plina od 1t otpada

3 9 10111213141516 171819202122 23 24

godina




Neposredna i Krajnja (finalna) M
potrosnja energije

Ukupna neposredna potrosnja energije

2010. | 2011, 2012

Neposredna potro&nja energije

Potrognja energije velikih potrosaca kojisu
i obuhvaceni Direktivom o trgovanju emisijama
i (TE Plomin, Holcim, Vapnara Rasa) :

{ Neposredna potrodnja energije u okviru

ali sektori (kucanstva, usluge,
diteljstva i poljoprivreda)

| Energent . .
i EL loZivo ulje ; 32.000t § , 1 ;
| UNP i 20.000 t '
| Gradski plin i 8.000.000 m?
| Prirodni plin 5.300.000 m?
| Elektri¢na energija | 635.000 MW h
| Drva | 96.000 m*

BUREAU VERITAS |




Mogucnosti proizvodnje bioenergije M
ulz

Povrsina pod Koliéina Energija Udio u energiji
kulturom : g - biomase IZ

' Biomasa ha GJ

Kruta ;
: Drva 66.383 96.000 m* | 700.000
Komina maslina i groZda 5710 g 2270t '

Tekug’:a

Biodizel 57000 | 12100t | 450.000

' Plinovita | |
Bioplin {(masline i groZde) 1320000 m* 27.000
- 7.000.000 m* | 140.000

129000 | —1317.000

Proizvodnja biodizela je pod pretpostavkom sadnje uljane repice na 11.400 ha (prema dostupnim
podacima zapustenog zemljiSta ima 58.000 ha) uz prinos od 1.200 I/ha




Zakljucak

Ukupna potrosnja finalne energije (bez velikih potrosaca) 13,5 PJ (3.750 GWh)
Ukupna potrosnja u prometu 5,7 PJ (1.600 GWh)

Ukupna potrosnja domacinstava 5,3 PJ (1.500 GWh)

Moguca energija biomase 1,32 PJ (370 GWh)

Energija drvne biomase 0,7 PJ (200 GWh)

Energija biomase moze zadovoljiti 10% potreba Istarske zupanije za finalnom energijom.
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