GREEN-BLUE INFRASTRUKTURA
HRVATSKA

primjeri Grad Pula, Grad Rovinj, Opc¢ina Stupnik, Sesvete, Grad
Vodice - priprema



INTEGRALNI PRISTUP

Sto je integralni pristup odvodniji oborinskih i povrsinskih voda?
Integralni pristup podrazumijeva nacin upravljanja i rjesavanja
problematike oborinske odvodnje na inovativan nacin koristeci
mikrosustave odvodnje na nivou sliva, uz usporavanje,
retencioniranje, infiltriranje, maksimalno koristeci prirodne nacine
odvodnje i otjecanja sa sliva.

“Rjesenja moraju sadrzavati funkcionalnost, uporabnu, estetsku i
ekonomsku vrijednost”

“Rjesenja moraju biti donosena u multidisciplinarnom timu urbanog
planiranja, dizajna, krajobrazne arhitekture i upravljanja vodama.”



RAZLIKE u pristupu odvodniji

KLASICAN SUSTAV ODVODNJE INTEGRALNI SUSTAV ODVODNIJE
UZe opredijeljenje rada samo na nivou Siri vidik rada na nivou ekosustava
kanalizacije Prevencija problema u prostoru
Rjesavanje problema kada oni ve¢ postanu Interdisciplinarnost tima koji ¢e rijeSavati

goruéi (poplave ili suse)

IskljuCivo inzenjerski pristup

Zastita vlasnistva — odvesti Sto dalje i Sto
brze od parcele i izgradnje

IskljuCivo vodenje kroz cijevi

sustav odvodnje

Zastita ne samo vlasnistva vec i prostornih
resursa

Oborinske i povrsinske vode integriraju se u
namjenu prostora















WSUD PRINCIPI ODVODNJE

Filtriranje onecCiscujucih tvari
Omogucavanje talozenja sedimenata kontroliranjem brzine protoka vode
Ozelenjavanje grada i

Ublazavanje utjecaja na urbane toplinske otoke osiguravajuci viSe vegetacije koja hladi gradsku
sredinu kroz evapotranspiraciju i ostale Cinitelje



DODANE VRIJEDNOSTI OZELENJAVANJA GRADSKIH PROSTORA

CO2 je glavni izvor oneciS¢enja koji ulazi u
mocvare, potoke, jezera i mora. Zdrava
stabla mogu smanijiti koliCinu otjecanja i
oneciscujucih tvari u primanju vode. Prva
pogodnost je koliCina oborina koja uopce ne
dopire do tla jer se isparava iz kroSnje. Kao
rezultat toga, koliCina otjecanja je smanjena
i vrijeme vrsnog toka je odgodeno. Drvece
stiti kvalitetu vode znatno smanjujuci
otjecanje tijekom malih dogadaja oborina a
koji su odgovorni za vecinu oneciScenja.

Zastita energije

Drvece Stedi energiju za grijanje i hladenje
zasjenjenjem zgrada, snizavanjem ljetnih
temperatura i smanjenjem vjetra.
Sekundarne koristi od o€uvanja energije su
smanjena potrosSnja vode i smanjena emisija
oneciscujucih tvari u elektranama.

Uklanjanje oneciScenja zraka

Zagadenje zraka ozbiljna je ugrozenost mnogim
gradskim stanovnicima, uzrokujuci astmu,
kasalj, glavobolje, diSne i srCane bolesti te
rak. Urbane Sume pruzaju Sest glavnih
prednosti kvalitete zraka:

Apsorbiraju plinovite zagadivace (npr. O3,
dusikov dioksid [NO2] i sumporni dioksid
[SO2]) kroz povrsSine listova.

Absorbiraju prasSinu, pepeo, pelud, dim

Oslobadaiju kisik kroz fotosintezu

Prenose povrSine vode i sjene, Sto snizava
temperaturu zraka, Cime se smanjuju razine
O3.

Smanjuju potrosnju energije, $to smanjuje
emisije onecCiScujucih tvari iz elektrana,
ukljuujuci NO2, SO2, PM10 i hlapive
organske spojeve (VOC).



DODANE VRIJEDNOSTI OZELENJAVANJA GRADSKIH PROSTORA

Pohranjuju ugljicni dioksid

Globalne temperature povecane su od kraja 19.
stoljeca, s velikim toplim razdobljima od
1910. do 1945. i od 1976. do danas. Ljudske
aktivnosti, prije svega potrosnja fosilnih
goriva, dodaju staklenicki plinovi u
atmosferu. Urbane Sume prepoznate su kao
vazna skladista za uglji¢ni dioksid (CO2),
primarni staklenicki plin.

Urbane Sume mogu smanijiti atmosferski CO2 na
dva nacina:

Stabla izravno izdvajaju CO2 u stabljici dok rastu
i koji ostaje u njima

Drvece u blizini zgrada moze smanijiti potraznju
za grijanjem i klimatizacijom, Cime se
smanjuju emisije povezane s proizvodnjom
energije.

Smanjuju emisije ugljikovodika isparavanja i stvaranje
O3 zasjenjenjem poplocenih povrsina i parkiranih
automobila.
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GRAD PULA



IDEJNI KONCEPT ODVODNJE GRADA

Konceptualna karta sustava odvodnje
u gradu Puli napravljena je primjenom
visekriterijske analize s cjelovitim
pristupom i nadopunjavanjem svih
dobivenih rezultata. Karta prikazuje
idejni koncept sustava odvodnje grada
Pule S potencijalnim zelenim
povrSinama i zelenim koridorima. Karta
takoder predstavlja najproblematicnija
podrucja (siva boja) gdje ¢e se, osim
krajobraza i urbanistickih rjeSenja koja
podrazumijevaju samo podjelu
sustava, morati poduzeti i druge mjere
zasStite od poplava u gradu.

13



NAZOROVA ULICA - PULA



NAZOROVA ULICA - PULA



NAZOROVA ULICA - PULA



NAZOROVA ULICA - PULA

Predvidene su 4 retencije, svaka napravljena na drugaciji naCin —
ovisno o uvjetima in-situ (upojna s preljevom, s geomembranom, s
dodatnom podzemnom retencijom i infiltracijska).
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USTEDE

KLASICAN SUSTAV ODVODNJE

WSUD SUSTAV ODVODNJE

cjevovod sa slivnicima

cjevovod s kiSnim vrtovima i reSetkama

86-129 slivnika

3 kisna vrta V = 500 m3, 3 reSetke, infiltracijski
jarak, perforirani rubnjaci

cjevovod @400-700 duZine 575 m

cjevovod @250-400 duZine 408 m

nizvodno potrebno zbrinuti 606 I/s

nizvodno potrebno zbrinuti 206 I/s

zapusStene urbane povrsine

uredene zelene povrsine

plavljenje nizvodno

sprijeCeno plavljenje nizvodno

bez utjecaja na socijalnu i estetsku komponentu

ekonomski, estetski i ekolosko pozitivan utjecaj na
nivou cijelog ekosustava

cijena: 1.600.000,00 kn

cijena: 1.300.000,00 kn

Dodatnom sadnjom 23 stabala lipe smanijio se jos:
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GRADSKA OBILAZNICA PULA

Preskup klasi€an sustav odvodnje

Retencioniranje vrha hidrograma

Postojeca obilaznica

Neupotebljive
zelene povrsine
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ProciS¢avanje

Skupljanje vode s prometnih povrsina

/

Retencioniranje,infiltracija

Rekonstrukcija
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Skupljanje vode s okolnih ulica

ProciScavanje

Retencioniranje
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Novi dio Postojeci dio

pr

pi

PostojeCa mjeSovita kanalizacija

cijevi

Klasi¢an pristup : “as soon as possibile”
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REKONSTRUKCIJA

WSUD: “Slow the flow”

WSUD: RjeSavanje odvodnje “in situ”
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USTEDE

KLASICAN SUSTAV ODVODNJE

WSUD SUSTAV ODVODNIE

cjevovod sa slivnicima

drenazni cjevovod s kisnim vrtovima |
infiltracijskim jarcima

min 230 slivnika, 3 separatora i kisni preljev

5 ki¥nih vrtova i infiltracijski jarci V. = 1550
3 "y . . .
m~ + proci¢avanje u zelenim povriinama

cjevovod @350-1800 (zadnja dionica AB
kanal 2100x1400) duzine 3902,06 m

drenazni cjevovod @100 mm duZine

1775,T m

dubine iskopa 2,41 - 6,5 m

dubine iskopa u zelenim pojasevima do1,5
m

nizvodno potrebno zbrinuti 2191,11 /s

nizvodno potrebno zbrinuti 500 |/s

zelene povriine u razdjelnom pojasu i unutar
rotora

uredene zelene povriine u razdjelnom
pojasu, rotoru i okolnim povriinama

plavljenje nizvodno

sprije€eno plavljenje nizvodno

bez utjecaja na socijalnu i estetsku
komponentu, velika investicija i odrzavanije

ekonomski, estetski i ekolotko pozitivan
utjecaj na nivou cijelog ekosustava

cijena: 58.000.000,00 kn bez krajobraznog

uredenja

cijena: 8.000.000,00 kn s krajobraznim

uredenjem
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|ZGRADNIJA



BIORETENCIJA U SREDISNJEM POJASU



parkiraliSne namjene.

TRG KRALJA TOMISLAVA
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Rain gardens
with detention

PROJETKNO RJESENJE
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IZGRADNJA
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IZGRADNJA
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IZGRADNJA
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1 SAT NAKON PP 5 G. - 10 MIN



INTERSPAR
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INTERSPAR

Na izlazu iz sustava ugraden je regulator
protoka koji radi na principu razlike
tlakova u mrezi, a ispusta koliCinu od 20
I/s.

Flow controller

Na izlazima podtlacnog
sustava s krovova objekata
predvideni su spojevi
cjevovoda na podzemne
retencije. Polusvodaste
podzmene retencije, s
mogucnosScu podnosenja
pritiska teSkog prometnog
opterecenja, zajedno sa
drenaznim slojevima i kiSnim
vrtovima omogucuju
retencioniranje 1928 m3 vode.
Nakon retencioniranja i
prolaska vodnog vala voda se
kontrolirano ispusta u
postojeci sustav odvodnje
gradske obilaznice.

Detentions
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INTERSPAR

Kisni vrtovi
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LOSINJSKA ULICA



LOSINJSKA ULICA - PULA
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LOSINJSKA ULICA - PULA
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LOSINJSKA ULICA
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GOSPODARSKA ZONA STANGA - ROVINJ
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STANGA ROVINJ - PRIJE SADNJE
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STANGA ROVINJ — 1 SAT NAKON PLJUSKA
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SIJANSKI SLIV PULA
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SIJANSKI SLIV PULA

Odvodnja sliva — cca 200 ha
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SIJANSKI SLIV - IZGRADNJA

48



LAGUNA U GORNJEM DIJELU SIJANSKOG SLIVA
ODVODNJADC 66



PRESJEK KROZ LAGUNU — SIJANSKI SLIV



KRAJOBRZNO UREDENJE — 5.ETAPA



SIJANSKI SLIV - BIORETENCIJE
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SIJANSKI SLIV - KRAJOBRAZNO UREDPENJE
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SIJANSKI SLIV - KRAJOBRAZNO UREDPENJE
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OPCINA STUPNIK — IDEJNI KONCEPT
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OPCINA STUPNIK — LEDINSKA ULICA



OPCINA STUPNIK — ULICA KRACNICA



SESVETE — ULICA VINKA SEDINICA



GRAD VODICE



GRAD VODICE



GRAD VODICE



GRAD VODICE - GREEN BLUE ULICE

Ulica prve Primorske Cete
Jadranska turisticka cesta D8
Ulica Lasan Ante Kabalera

Ulica Ive Cace
Ulica Kamila Pamukoviéa
Ulica Ljudevita Gaja i Ulica Vatroslava Lisinskog
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STARUM d.o.o0.
A Dobricheva 30, 52100 Pula, HR T +38552 384720 F +38552 544 058
W http://starum.hr E starum@starum.hr



