EMPOWERING
HORIZEIN 2020

MEDIDAS DE ADAPTACION Y MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO



Buenos dias soy Margarita Arjona partner de la consultora “trinomio
construccion-eficiencia-medioambiente”

Somos una consultora multidisciplinar dirigida por PMP® y tenemos sede en
Sevilla al Sur de Espafia.

Gestionamos y desarrollamos proyectos bajos en carbonoy con poco impacto
medioambiental enmarcados en tres areas:

nZEB & Urbanismo sostenible
Eficiencia Energética & Cambio Climéatico
Ingenieria Medioambiental

Hoy expondremos ejemplos de problemas y soluciones para plantear cuatro
blogues de medidas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico que
actualmente se estan llevando a cabo por parte de las administraciones locales

en Espana.
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DEPENDENCIA ENERGETICA EXTERIOR DE FUENTES DE ORIGEN FOSILY
GRANDES EMISIONES DE GASES GEl

Dependencia energética superior al /0% . 53,5% en la UE
Importaciones superiores a los 50.000 M€/afio

Déficit tarifario superior a los 25.000 M€

Ineficiencia y altos precios de la energia

Crecimiento de la pobreza energética

ENERGIAS RENOVABLES MAS UTILIZADAS EN EL SUR DE ESPANA:

Espafia es uno de los paises europeos con mayor cantidad de horas de sol,
razon que hacen que esta sea una fuente de energia renovable muy
recomendable.

Energia solar térmica, para produccion de ACS es cada vez mas utilizada en
viviendas y en edificios de uso residencial desde que se aprobd la normativa
edificatoria en 2006 CTE.


https://fundacionrenovables.org/fundacion-renovables-new-vision-for-energy/�
https://www.energias-renovables.com/panorama/la-dependencia-energetica-de-espana-sigue-casi-20170321�
https://www.codigotecnico.org/index.php/menu-que-cte/menu-presentacion.html�

La mayoria las cédulas solares estan hechas a base de cloruro de
cadmio, material muy caro y toxico. Actualmente se esta investigando
en otros materiales como el cloruro de magnesio, material inocuo y
facil de conseguir a partir de agua de mar.

Energia solar fotovoltaica. Proyecto Tussoenergia (2008):

Tussam empresa municipal sevillana, gestiona el servicio de autobuses
y tranvias de la ciudad.

Planta solar fotovoltaica de 1.800 Kw. Es un sistema de marquesinasy
paneles fotovoltaicos que dan sombra a 60.000 m2 de aparcamiento, a
la vez que generan electricidad que posteriormente se vierte a la red.

Supondra una reduccion de 16.537 toneladas de CO2 durante los
proximos 25 afos.



http://www.elmundo.es/ciencia/2014/06/25/53ab0389ca474115308b458c.html�

PROYECTO SolarRoof: Caracterizacion e Implementacion GIS para mejorar la integracion de
paneles solares y fotovoltaicos en dreas urbanas

Objetivo: evaluar la energia solar fotovoltaica en cubiertas y espacios urbanos
Entidad: CIEMAT y Universidad Politécnica de Madrid.

Parametros estimados:

o Superficie de cubierta disponible
o Potencia de las instalaciones

o Energia generada por afo

Aplicacion en Alpedrete (Madrid):
Evaluacion de 4.053 edificios, 25 edificios de e &
tltu |a rld a d mun |C| pa | Médulos Fotovoltaicos (Silicio Multicristalino)

Ndmero de edificios analizados’ 4.053

Superficie total construida 698.677 m?

R@SUltadOS . Numero edificios con superficie disponible 3.656

0 92% de los edificios dispone de superficie potencial if”ddp”b:” "Sijm)

de tejados para la instalacion de modulos Energia disponible 33 Gwh

fotovolta |COS Emisiones evitadas de CO,° 21.417T
ectores Solares Termicos (Placa Plana)

Numero de edificios de viviendas analizados 3.746

o0 9/% de los edificios presentan superficie disponible | superficie total construida 573.895 m*

. p . Numero edificios con superficie disponible 3.412

donde situar quectores solares térmicos para agua P —

caliente sanitaria (ACS) Energia disponible 100 GWh

Emisiones evitadas de CO,’ 20.400T




La biomasa es clave
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Segln datos del Observatorio
Nacional de Calderas de Biomasa

(AVEBIOM):

cada vez se usa mas la biomasa para
la produccién de calefaccién en

Espanfia.

La biomasa se esta incorporando como
materia prima dentro de las “Estrategias
de Bioeconomia”.

El origen de la biomasa es muy diverso:
agricola, forestal, pesquero y residuos
de naturaleza urbana.

Las principales aplicaciones de la
biomasa son la produccién de energia
térmica y eléctrica.

.....................................................................................

Emisiones evitadas en TCO2 de instalaciones de biomasa en Andalucia



biomasa de origen forestal

La biomasa de origen forestal tiene los siguientes beneficios sobre las estrategias de
mitigacion del cambio climatico:
v Las masas forestales actlian como sumideros de carbono
v La gestion forestal reduce el riesgo de incendios. Esto es muy importante porque
se prevé un incremento de:
« Estacion de incendios (numero de meses)
- Frecuencia e intensidad de los incendios
« Superficie de area quemada

Fuente: “El Cambio Climatico y los Incendios Forestales” (2012) William J. de Groot, Michael D. Flannigan, y Brian J. Stocks

En Andalucia, se podria promover méas produccion de energia térmica mediante
biomasa de origen forestal por las siguiente razones:

v'Existe una muy extensa 4rea de masa forestal.

v'Parte del monte es propiedad de los ayuntamientos.

v'Existe una estrecha relacién entre ayuntamientos y ciudadania.



Soria

o Red actualmente mas extensa de Espafia

o 18 MWy 28 km de tuberias

o Consumo actual de biomasa: 16.000 t/afio

o Capacidad silo: 150 Tn

o Clientes actuales: 8.000/ Potenciales: 16.000

o Tipologia usuarios: comunidades de propietarios,
colegios, hospitales, residencias de ancianos,
edificios publicos e instalaciones deportivas

Alcala de Henares (Madrid)

o Futuro sistema de District Heating hibrido
biomasa y termosolar en 2021
o Beneficios socio-econdmicos y ambientales:
« Evitara 32.000 toneladas anuales de CO2
« Ahorro de hasta el 25% en la factura
energetica
« Creacion de 50 empleos permanentes y mas
de 100 durante la realizacion de las obras.

BIOERSSGY T
 nscons |

El district heating urliana con biomasa mds extenso de Espafia

rg A

Alcala de Henares contara con un sistema de
District Heating hibrido biomasa y termosolar en
2021




DISTRICT HEATING EN MUNICIPOS PEQUENOS
ESEf

Huétor Tajar (Granada) e e e e

o Poblacion actual (2017): 10 236 habitantes

o Potencia instalada: 750 KW

o Biomasa: hueso de aceituna

o Servicio: ACS piscina climatizada y
calefaccion en edificios de titularidad
municipal

(5 sk T

Monterrubio de la Serena (Badajoz)

o Poblacion actual (2017): 2.463 habitantes

o Principal actividad econdmica: Industria agricola

o Potencia instalada: 375 KW

o Biomasa: hueso de aceituna suministrado por
una de las cooperativas olivareras de la localidad

o Servicio: ACS piscina climatizada y calefaccion
en edificios de titularidad municipal

o Ahorro econdémico: 14.000€/afo

o Evitara 55,31 ton de CO,/afno




IMPACTOS PREVISTOS DERIVADOS DE LAS MODIFICACIONES EN EL REGIMEN
DE PRECIPITACION Y TEMPERATURAS. DESERTIFICACION

1) Disminucién de los recursos de agua
2) Aumento de la sequia
3) Islas de calor en ciudades

AUMENTO DE LA AUMENTO DE CAMBIO DE AUMENTO DE LA

TEMPERATURA DURACION OLAS DE PRECIPITACIONES TEMPERATURA
MAXIMA (2C) CALOR (DIAS) (%) MINIMA EN (2C)

Entre 2,5y 5,5 Entre5Y 25 Entre-5y-15 Entre2y4,5

Proyecciones climaticas regionalizadas a 2080 para Andalucia en los
escenarios del ARb (RCP 8,56,0y 4,5), AEMET




Considerando los principales problemas de escasez de agua y aumento de sequias

;QUE PODEMOS HACER EN LAS ZONAS VERDES URBANAS?



Xerojardineria

>Definicion:

o La Secojardineria se basa en la creacion de una “jardineria eficiente respecto al
uso del agua”(Burés, S. ) y no consiste en absoluto en el uso exclusivo de cactus
y otras plantas suculentas sobre terrenos empedrados (Sanchez Lorenzo).

>Q0rigen:

o Nace en la segunda mitad del S. XX en EE.UU, tras un periodo de
sequias en los afios 70 en los estados de California, Texas, Arizona'y
Florida de EE.UU

o Existe un amplio nimero de especies vegetales a incorporar




>Principios

Se basa en siete principios fundamentales establecidos en su dia por el National
Xeriscape Council de EE.UU. ] gl

Planificacion y disefio adecuado

= Estudio del suelo

== Seleccion de las especies vegetales

= Reduccion de las zonas de césped

== Instalacion de sistemas de riego eficientes

B Proteccion del suelo mediante mantillo

= Mantenimiento adecuado.




Xerojardineria en los espacios verdes publicos de Mijas

>Problema: Elevado consumo de agua para
el m a nte n i m ie nto d el Cés ped d e |aS a, reas mAyuntamiemo Tramites Fammpacién Servicios Transparencia Sede Electrénica
Ve rdes pl:l bl ICaS Emgwe _Rreglwzmodovwde Parkciackn Servi Indices de Geslones 24, con

ramit Certificado Digi
Fomento del EmpleofAtencion Ciudadana

Deportes Educacién Extranjeros

T T TN

>Recopilacion de informacion de S .

. . ) ] ) ] 1jas apuesta por la progresiva
experiencias en xerojardineria de isla de implantacién de L xerojardineria
Fuerteventura (Islas Canarias) uno de los SEmySNNCIONE0Seie
territorios espafoles donde mas se ha
desarrollado esta técnica

icios
s Municipales Ciudadan; Municipales Transparencia

>(0bjetivo: Progresiva retirada de césped e
implantacién de la xerojardineria




Sevilla: “El Jardin de las Cigarreras” (Nuun Consulting)

“...En palabras de uno de los arquitectos del proyecto, Rafael
Lario, el Jardin de las Cigarreras se ha disefiado como un

espacio respetuoso con el Medio Ambiente que incluye "j 7
propuestas que contribuyan a su mejor mantenimiento como Andalucia
el uso de la xerojardineria (plantas autoctonas de bajo o

1 Sevilla

consumo) o el estudio de los circuitos del agua para ~
aprovechar al maximo los recursos hidricos en la A
conservacion de las zonas verdes” (Fuente: Cultura de

Sevilla)




Proyecto de I+D+i “Barreras Vegetales autonomas y sostenibles para la
mitigacion acustica y compensacién de CO2 en vias de transporte con
seguimiento telematico”

>Titular: Agencia de Obra Publica de la Junta de Andalucia. [
Consejeria de Fomento y Vivienda

T

|

>Entidad investigadora:
Universidad de Almeria (16/04/12 a 01/07/14)

>(Contexto legislativo: acciones para alcanzar los objetivos
de sostenibilidad ambiental y energética de la red de
infraestructuras y sistema de transporte de Andalucia

>Datos principales de proyecto

Instalacion de muros vegetales en las infraestructuras viarias
proximas o dentro de zonas habitadas . L |
Utilizacion de técnicas de cultivo hidroponico y xerojardineria i T o e
Utilizacion de materiales reciclados (plasticos y sustratos) A
Sistema de riego inteligente

Utiliza® Estructura tridimensional de cubierta vegetales sostenible”
(Patente de la Universidad de Almeria P20091772)




>Beneficios:

o Capturan 10-40 gr m? de CO2/dia




;QUE OTRAS ACCIONES SON EFICACES?



Reutilizacion de agua regenerada para riego de jardines y limpieza de viales en Chiclana de
la Frontera (Cadiz)

La ciudad de Chiclana cuenta con dos estaciones depuradoras : El Torno y La Barrosa

Chiclana Natural:
o Empresa Municipal de Aguas, Gestion de Residuos y Medio Ambiente

o Esta trabajando en la modernizacion y mejora continua de los procesos de depuracion de
aguas residuales de ambas EDARES

o Los tratamientos llevados a cabo en ambas plantas permiten la reutilizacion del agua para
otros usos cumpliendo con normativa expuesta (REAL DECRETO 1620/2007)

o Actualmente la EDAR “LA BARROSA” es utilizada para los siguientes usos:
- Riego de los campos de Golf de la zona turistica de Sancti Petri
 Riego de parquesy jardines

EDAR LA BARROSA




Reutilizacion de agua regenerada para uso agricola y urbano en la Comarca de la Vega Baja
(Alicante)

12/08/18: “Aprueban dotar de tratamiento
terciario a todas las depuradoras de la comarca
de La Vega Baja (Alicante) para combatir la
sequia”

EDUARDO DE GEA W Alicants

La escasez y poca calidad de los recursos
hidricos utilizados en la agricultura al sur de la
provincia de Alicante es una constante desde
hace décadas.

Entre las medidas que la institucion aprob6 se
encuentra la de adecuar las estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR)
mediante la instalacion de los componentes
necesarios para realizar el tratamiento terciario
de aguas cuyos emanantes sean susceptibles de
ser utilizados a corto plazo, para su uso agricola
0 urbano.




;QUE PODEMOS HACER PARA MITIGAR LAS ISLAS DE CALOR EN CIUDADES DE
CLIMAS CALIDOS?



Zonas verdes y agua en espacios publicos. La Exposicién Universal de Sevilla de 1992

La Exposicién Universal de Sevilla de 1992, celebrada en la Isla de la Cartuja, es un ejemplo
de microclima en espacios publicos que buscaba el bienestar de los visitantes durante 10s

meses mas calurosos del ano.

El equipo de ingenieros de Servando Alvarez estudiaron la mejor manera de combatir el sol y
el calor aplicando técnicas de climatizacion pasivas milenarias y tecnologia punta. Se
inspiraron en los patios arabes andaluces.




-
Ejemplos de patios arabes andaluces =B =
(Alhambra, Reales Alcaceres de Sevilla, Patios o
Cordobeses) -




;Qué hicieron concretamente?

»Confinaron las corrientes de aire convenientemente mediante elementos de mobiliario
urbano. Estudiaron y crearon mapas de circulacion del aire en la Isla de La Cartuja.

»Bloguearon la radiacion solar en ciertas zonas mediante pérgolas vegetales. En estas areas
en sombra el suelo esta frio al igual que el suelo de los bosques.

»Enfriaron superficies mediante paredes de agua.

N i




» Enfriaron el aire mediante sistemas de enfriamiento evaporativo
(esfera de la Expo, torres frias, laminas de agua)

! T AN t W
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PARQUE RESIDENCIAL ESPANOL ANTIGUO Y ENERGETICAMENTE INEFICIENTE

En el conjunto de la Unidon Europea, los edificios son responsables del 40% del
consumo final de energia y del 36% de las emisiones de didoxido de carbono

Casi el 58% % de nuestros edificios se construyd con anterioridad a la primera
normativa que introdujo en Espafia unos criterios minimos de eficiencia energética
(1980). Y aproximadamente el 21 % cuenta con mas de 50 afios

nZEB / EECN. Passivhaus y EnerPHit
v'En anteriores webinars ya se ha explicado el Estdndar Passivhaus

v'Passive House es para nuevos edificios y EnerPHit es para rehabilitaciones de
edificios.

v'Ambos son complemento perfecto para las certificaciones LEED y BREEAM en el
area energética.


https://www.mapama.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/edificacion.aspx�

nZEB / EECN . Passivhaus en el planeamiento y desarrollo urbano espafiol:

Villamediana de Iregua (La Rioja) aprobd el 17/junio/2013 el primer plan general que
apuesta por el estandar passivhaus:

Todos los nuevos edificios dotacionales publicos deben construirse segun el estandar
Passivhaus.

El 10% viviendas de todos los nuevos desarrollos debe ser passivahus, como incentivo se
ha aumentado el coeficiente de edificabilidad (m2t/m2s) para compensar el sobrecoste.

—
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Biblioteca Municipal




Passivhaus y EnerPHit en climas célidos

En climas calidos como el nuestro, la necesidad de refrigeracion es muy importante
durante el verano. Algunas de las técnicas de climatizacion pasiva mas utilizadas son:

Control solar. Para conseguir un buen control solar es muy importante el disefio de
los huecos y de los elementos de proteccion solar en funcion de la orientacion que
estos tengan.




Ventilacién natural cruzada. Originada por la corriente de aire que entra y sale por
aberturas colocadas en cerramientos opuestos en las horas mas frescas del dia. Mejora
la calidad del aire y reduce la temperatura interior.

summer night cooling
strategy using convective
night ventilation

Architects Architecture Propect and Brian Ford Associates




MODELO PRODUCTIVO INSOSTENIBLE

La lucha contra el cambio climatico y las estrategias en favor de la economia circular
se encuentran estrechamente relacionadas.

No en vano, en la cumbre de Paris (2015) se expuso la necesidad de que las ciudades
aplicaran la innovacion y las estrategias sostenibles para combatir el calentamiento
global y preservar los recursos naturales, firmandose el Llamamiento a las Ciudades a
favor de la Economia Circular.

Para favorecer la economia circular, las administraciones disponen en la actualidad de
una potente herramienta: la compra publica verde (CPV)/sostenible (CPS)

En este nuevo modelo de contratacién, presenta un papel fundamental el Analisis del
Ciclo de Vida


http://www.acrplus.org/images/news/20150915-EtatsGeneraux-call_of_cities_for_circular_economy.pdf�
http://www.acrplus.org/images/news/20150915-EtatsGeneraux-call_of_cities_for_circular_economy.pdf�

Por: qué deberiamos contratar
productos/servicios verdes?

Why would anyone want

to procure green?

“La CPV es una herramienta importante para lograr objetivos de politica
medioambiental relacionados con el cambio climatico, el uso de los recursos,
el consumo y la produccion sostenibles, especialmente dada la importancia del
volumen del gasto publico en Europa” (adquisiciones ecolégicas! Manual sobre la contratacién piblica ecoldgica,

Comision Europea, 32 edicidn pg 4)



PROYECTO GREENS: SOPORTE PARA LA COMPRA PUBLICA DE
SOLUCIONES ENERGETICAS INNOVADORAS Y SOSTENIBLES

El Proyecto:

O Iniciativa enmarcada en el Programa Interregional Horizonte 2020 de |la UE
O Consorcio internacional formado por 14 entidades de ocho paises europeos

O Vinculado al Pacto de los Alcaldes

Objetivo principal y proyectos piloto:

O Capacitar a las autoridades y trabajadores
publicos para la correcta aplicacion de las
politicas de Compra Publica Sostenible, con
especial foco en productos y servicios
consumidores de energia.

O A través de la puesta en marcha de
experiencias piloto en CPV se ha
conseguido una reduccion de emisiones de
CO2 de: > 6.400Tn

“Suministro de electricidad verde para el

gobierno provincial de Cadiz” (Espana)

Pais-Region:
Provincia de Cidiz, Espaiia

Ahorro de energfa/reduccién de COz:
137.666 €/afio; 1.127

En 2013, la central de contratacién de la Diputacién
provincial de Cddiz, con la asistencia técnica de la
Agencia provincial de la Energia como Unidad de
Gestion Energélica, desarrolld diferentes acciones

N | para adaptar los suministros de electricidad de los

edificios de la Diputacidn de Cddiz a los nuevos
requerimientos legales.

Estas acciones estaban encaminadas a conseguir
varias mejoras como:

“* Nuevo contrato de suministro de electricidad
en el mercado libre.

< Moadificacion de potencias  eléctricas  y
adaptaciones de requisitos técnicos.

% Cambio de titularidad y cancelaciones de
contratos de  suministro  que ya no
pertenecian a su gestion.

Como resultado de estas acciones, el coste de la
electricidad disminuyé en 83.332 € / afio.

Tras una primera fase de actualizacién del suministro
de electricidad de los edificios de la Diputacion de



http://greensproject.eu/en/our-findings/�
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MUCHAS GRACIAS POR VUESTRO TIEMPO Y ATENCION
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construccién - eficiencia - medioambiente

Skype: Margarita Arjona Diaz / 0034 655 422 918 / marjona@trinomio.es



mailto:marjona@trinomio.es�
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